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课程详述 
COURSE SPECIFICATION 

以下课程信息可能根据实际授课需要或在课程检讨之后产生变动。如对课程有任何疑问，请
联系授课教师。 

The course information as follows may be subject to change, either during the session because of unforeseen 
circumstances, or following review of the course at the end of the session. Queries about the course should be 
directed to the course instructor. 

1. 课程名称 Course Title 量子物理（H） Quantum Physics (H) 

2. 
授课院系 

Originating Department 
化学系 Department of Chemistry 

3. 
课程编号 

Course Code 
CH220 

4. 课程学分 Credit Value 4 

5. 课程类别 

Course Type 
专业基础课 Major Foundational Courses 

6. 
授课学期 

Semester  
春季 Spring 

7. 
授课语言 

Teaching Language 
中英双语 English & Chinese 
 

8. 

授课教师、所属学系、联系方

式（如属团队授课，请列明其

他授课教师） 

Instructor(s), Affiliation& 
Contact 
（For team teaching, please list 
all instructors） 

 
姜洪岩，副教授，化学系 
理学院大楼 C3044 
JIANG Hong Yan, Associate Professor, Department of Chemistry 
College of Science C3044 
jianghy@sustech.edu.cn 
0755-8801XXXX 

9. 
实验员/助教、所属学系、联系

方式 

Tutor/TA(s), Contact 

无 NA / 待公布 To be announced / 已确定的实验员/助教联系方式 Please list all 
Tutor/TA(s) 
 
（请保留相应选项 Please only keep the relevant information） 

10. 
选课人数限额(可不填) 

Maximum Enrolment
（Optional） 

 

mailto:jianghy@sustech.edu.cn
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11. 授课方式 

Delivery Method 
讲授 

Lectures 

习题/辅导/讨论 

Tutorials 

实验/实习 

Lab/Practical 

其它(请具体注明) 

Other（Please specify） 

总学时 

Total 

学时数 

Credit Hours 

58 6   64 

12. 
先修课程、其它学习要求 
Pre-requisites or Other 
Academic Requirements 

高等数学 （下）（MA127）），大学物理（下）（PHY106），线性代数（MA113），

大学化学（CH105） 

13. 
后续课程、其它学习规划  
Courses for which this course 
is a pre-requisite 

 

14. 其它要求修读本课程的学系 
Cross-listing Dept.  

教学大纲及教学日历 SYLLABUS 
15. 教学目标 Course Objectives 

 
这门课的目标在于让化学、材料科学、生物等非物理专业的学生能对量子理论有一定的了解，并在此基础上了解化学的有

关现象与物质的微观结构的本质联系，掌握揭示物质微观结构的理论和实验方法。 

The purpose of this course is to provide students from non-physics majors, such as chemistry, materials science, and 
biology, with a basic understanding of quantum theory. Building on this foundation, students will explore the fundamental 
connections between various phenomena in chemistry and the microscopic structure of matter. Students will also learn 
theoretical and experimental methods used to reveal the microscopic structure of matter.  

16. 预达学习成果 Learning Outcomes 

 
通过修读本课程，学生需掌握量子力学的基本原理、原子电子结构与原子光谱，以及部分分子和固体结构的相关知识。 

Through the study of Quantum Physics, students master the fundamental principles of quantum mechanics, the 
electronic structure and spectra of atoms, as well as key concepts related to the structure of certain molecules and 
solids. 

 

17. 课程内容及教学日历 （如授课语言以英文为主，则课程内容介绍可以用英文；如团队教学或模块教学，教学日历须注明

主讲人） 
Course Contents (in Parts/Chapters/Sections/Weeks. Please notify name of instructor for course section(s), if 
this is a team teaching or module course.) 
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1.Wave-Particle Duality 波粒二象性 

Wave-Particle Duality: Photon/Electron 

Spectrum of Atomic Hydrogen 氢原子光谱 

Bohr’s Atomic Theory-Success and Problems 波尔理论的成功与存在的问题 

de Broglie Waves 德布罗意波 

Probability interpretation of the Wave Function 波函数的概率解释 

2.The Schrödinger Equation 薛定谔方程 

The Time-Dependent Schrödinger Equation 含时薛定谔方程 

The Time-Independent Schrödinger Equation 定态薛定谔方程 

Particle in a One-Dimensional Box 一维势箱 

One Dimensional Harmonic Oscillator 一维谐振子 

Rigid Rotor 刚体转子 

Operators, Eigenvalues and Eigenfunctions 算符、本征值和本征函数 

3.The Hydrogen Atom 

Schrödinger Equation of the Hydrogen Atom 氢原子的薛定谔方程 

Noninteracting Particles and Separation of Variables 非相互作用粒子与变量分离 

The One-Particle Central Force Field 单粒子中心力场 

Energy levels of the Hydrogenlike atom 类氢原子能级 

Hydrogenlike-Atom Wave Functions 类氢原子波函数 

4.Theorems of Quantum Mechanics 

Hermitian Operator 厄米算符 

Properties of Hermitian Operator 厄米算符的性质 

The Postulates of Quantum Mechanics 量子力学基本假设 

Commutator and Uncertainty Principle 对易子和测不准原理 

Representation 表象 

Angular Momentum 角动量 

Electron Spin 电子自旋 
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Exchange of Identical Particles 全同粒子的交换 

Fermion and Boson 费米子和玻色子 

Two-State System 二能级系统 

5.Diatomic Molecules 双原子分子 

Dihydrogen cation 氢分子离子 

Molecular Orbital Theory 分子轨道理论 

18. 教材及其它参考资料 Textbook and Supplementary Readings 

 教材（Textbook）: 

Quantum Chemistry (7th Edition), l. Levine, 2014 

原子物理(4th Edition)，杨福家，高等教育出版社，2008 

参考书（References）: 

量子力学（第五版），曾谨言，科学出版社，2016 

Introduction to Quantum Mechanics, David J. Griffiths, 

 

 
课程评估 ASSESSMENT 

19. 评估形式 
Type of 
Assessment 

评估时间 
Time 

占考试总成绩百分比 
% of final 
score 

违纪处罚 
Penalty 

备注 
Notes 

 出勤 Attendance     

 课堂表现 
Class 
Performance 

    

 小测验 
Quiz 

    

 课程项目 Projects     

 平时作业  20%   
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Assignments 
 期中考试 

Mid-Term Test 
 35%   

 期末考试 
Final Exam 

 45%   

 期末报告 
Final 
Presentation 

    

 其它（可根据需要

改写以上评估方

式） 
Others (The 
above may be 
modified as 
necessary) 

    

 

20. 记分方式 GRADING SYSTEM 

  A.  十三级等级制 Letter Grading 
 B. 二级记分制（通过/不通过） Pass/Fail Grading 

 

课程审批 REVIEW AND APPROVAL 
21. 本课程设置已经过以下责任人/委员会审议通过 

This Course has been approved by the following person or committee of authority 

  
 
 
教学负责人签字： 
日期： 
 

 


